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Introduccion

La materia Epistemologia de las Ciencias Naturales se inscribe dentro del area légico-epistemolégica de la
Escuela de Filosofia. En esta materia se espera que los alumnos puedan revisar algunas de las discusiones
filoséficas que se han generado en la reflexién sobre las ciencias naturales y analizar los supuestos involucrados
en dichas discusiones. En el presente programa se ha intentado realizar un vinculo explicito entre problemas de
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una epistemologia de las ciencias naturales y problemas filoséficos mas amplios. Para la construccién de esta
propuesta hemos tomando como guia tanto el programa como la bibliografia sugerida por el Profesor Victor
Rodriguez, quien ha estado a cargo de la materia desde su creacion en el Plan de Estudios vigente en la Escuela
de Filosofia de la Facultad de Filosofia y Humanidades.

Objetivos de la materia

Se espera que los alumnos analicen y discutan algunos de los problemas generales planteados en una
epistemologia de las ciencias naturales. En particular este programa se centra en la presentacién de discusiones
sobre la concepcion de naturaleza en el siglo XX, en el analisis de ciertos conceptos de las ciencias fisicas y
biolégicas y en las implicancias metodoldgicas y epistémicas de algunas practicas cientificas. Esta indagacién se
realizard desde una perspectiva conceptual con sensibilidad histéorica y tomard casos pradigmaticos. En
particular, y aprovechando los supuestos criticos de las concepciones de naturaleza involucrados en las
posiciones filosoficas resefadas en la primera unidad, se abordara la discusiéon sobre la nocion de materia.
Ademaés se hard una presentacion de problemas vinculados con el fenémeno de la vida, tomando en
consideracion la cuestién del origen de la misma y de algunas de sus caracterizaciones contemporaneas.
También se abordaran, de manera breve, los origenes de la discusion filoséfica sobre modelos y algunas
problemas actuales. Se estima que este tipo de discusién puede ayudar a contextualizar los problemas
presentados en la materia.

Régimen de cursado y evaluacion

Los alumnos promocionales deberan aprobar dos parciales con un promedio de 7 6 mas y con nota no menor
de 6 puntos. Se debera seleccionar un tema de la materia para presentarlo en un coloquio final. El examen final
para promocionales consistirad en la defensa de una monografia sobre alguno de los temas presentados en la
materia.

Los alumnos regulares deberan aprobar dos parciales con cuatro o mas. Se propondra un parcial recuperatorio
para aquellos que no hayan logrado la aprobaciéon o se encontraran ausentes en uno de los dos parciales
regulares. Se realizard un examen final oral sobre la totalidad del programa desarrollado en el curso.

Los alumnos deberan presentar uno de los textos sugeridos por la catedra durante el cursado.

Los alumnos libres deberan presentarse en el turno de examen establecido por la Facultad. Aprobaran primero
una prueba escrita sobre temas del programa completo de la materia a determinar ese mismo dia; luego de
aprobado tal examen seran examinados oralmente. El promedio de la nota de ambas pruebas constituira la
nota final del examen.

Contenidos de la materia:

El programa estd dividido en tres unidades. En la primera unidad se discutirdn algunas concepciones de
naturaleza a partir de la reflexion de filésofos como Whitehead y Margenau. En particular Whitehead es
conocido por su critica a concepciones del espacio y el tiempo absolutos. En 1920 Whitehead presenté un
conjunto de criticas a la manera en la cual se habia comprendido la relacién entre ciencia y filosofia bajo el
titulo El concepto de naturaleza. Este filésofo critica la apropiacion ontolédgica y epistémica de la ciencia
newtoniana por parte de la filosofia. La filosofia de la ciencia de Whitehead, al menos en esta época, se
constituye a partir de una critica a la filosofia mecanicista fundada en una metafisica que, en parte, se
entenderia a partir de una herencia aristotélica - por la centralidad de la nocién de sustancia - y corpuscularista.
A través de un andlisis fenomenologico de la experiencia, Whitehead elucida una nocién de evento que
permitiria destacar la centralidad e importancia de las relaciones y los procesos en una ontologia que tome en
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cuenta los desarrollos cientificos del siglo XX. Otro aspecto sefialado por Whitehead es lo que él llama la tesis de
la bifurcacion de la naturaleza. Con esta expresion Whitehead intenta destacar el dualismo involucrado en la
comprension del mundo natural en términos de causalidad y de cualidades secundarias irreductibles.

Otro filésofo que presentaremos en esta unidad es Margenau. En 1950 Margenau publica un libro titulado La
naturaleza de la realidad fisica, el cual intentaba ser una filosofia del mundo natural a partir de los desarrollos
en fisica. En este texto Margenau destaca la insuficiencia de un realismo no critico, un operacionalismo ingenuo
o un empirismo radicalizado. Bajo la influencia de una concepcion neo-kantiana, Margenau propone entender al
realismo no como una tesis ontoldgica sino como una hipétesis de trabajo que sirve para orientar la tarea
cientifica. Pero el aspecto que vamos a tomar en cuenta en esta primera unidad es el analisis critico que
presenta Margenau sobre los problemas involucrados en la nocién de realidad fisica. El esquema propuesto
para abordar esta cuestion le sirve a Moulines (1982) para discutir una nocién ingenua de materia.

También presentaremos en esta primera unidad los primeros capitulos del libro de Smith (1993) sobre la
evolucién y transformacion reciente de nuestra concepcion del universo, de los objetos que lo pueblan y de su
dindmica. Para finalizar esta primera unidad vamos a presentar de manera breve los origenes de la nocion de
campo.

En la segunda unidad analizaremos algunos problemas implicados en el uso creciente de modelos en ciencia. En
particular tomaremos aspectos vinculados con la construccion de modelos como los procesos de idealizacién y
abstraccion. La critica de Duhem al uso de modelos en general y mecanicos en particular por parte de la ciencia
inglesa, es una oportunidad para analizar la sutileza con la cual este fil6sofo evalta las maneras de hacer ciencia
y las implicancias de dichas practicas. Al final de esta primera unidad se abordara el problema de las funciones
en artefactos y seres vivos. Dicha cuestion nos servira de introduccién para la Gltima unidad.

La tercera unidad estad dedicada a la presentacion de dos problemas intimamente relacionados: el origen y la
caracterizaciéon de la vida. Una primera aproximacion histérica a esta cuestiéon, con un recorte explicito en el
siglo XX, permitird indagar tanto en los intentos de generar explicaciones naturalistas del origen de la vida
(Oparin, 2005) como la pretensidon de darle un espacio conceptual a la vida a través de la constitucion de la
bioguimica como una disciplina auténoma (Mayr 2016). En particular a través del analisis de Mayr se puede
comprender algunas de las cuestiones involucradas en la discusiéon entre mecanicismo, vitalismo y organismo en
la primera mitad del siglo XX. A partir de esta presentacion se sefalaran algunas de las discusiones
contemporaneas en relacién a las maneras de entender la continuidad entre el mundo fisico y el biolégico - el
problema del origen- como de las dificultades para lograr una caracterizacion de la vida que minimice las
restricciones de nuestro desconocimientos de otras instancias de este fenémeno. El contexto de la llamada vida
artificial puede servir para cuestionar algunos de los supuestos intuitivos que estan por detras del planteo de
estos problemas. Finalmente el fendbmeno de la emergencia aparece como una herramienta conceptual
relevante para muchas de las cuestiones presentadas en esta unidad.

Concepciones de materia y naturaleza




Analisis de la concepcion de naturaleza en Whitehead. Realidad fisica y materia en Margenau y Moulines.
Introduccion a la discusidon sobre la concepcion de campo

Bibliografia
e Whitehead A.N. (1920/2019) El concepto de naturaleza. Caps. | y Il. Ed. Cactus, Buenos Aires.
e Whitehead A. N. (1938/2022) Modos de pensamiento. Cap. VIl y VIII. Ed. Cactus, Buenos Aires
e Margenau H. (1950/1970) La naturaleza d e la realidad fisica. Cap. I. Ed. Tecnos, Madrid.
e Moulines U. (1982) Exploraciones metacientificas. Caps. 4.2 y 4.3. Alianza Universidad Textos, Madrid.

e McMullin, E. The Origins of the Field Concept in Physics. Phys. perspect. 4, 13-39 (2002) (traduccion de la
catedra)

e Nersessian, N. «El concepto de campo en Faraday» cap. 9 de Faraday Rediscovery, Essays on the Life and
Work of Michael Faraday, 1791-1867 Edited and Introduced by David Gooding Frank A. j. L. James (1985)
(traduccion de la catedra)

e Smith, R.: (1993) El universo en expansion. Alianza Ed. Madrid.

Bibliografia de consulta

¢ Boido, G. y Flichman, E. H. (2010). Historia de un ave fénix: el mecanicismo, desde sus origenes hasta la
actualidad. Prometeo Libros. Buenos Aires.

e Cohen, B. (1983) La Revolucidon Newtoniana y la transformaciéon de las ideas cientificas, Alianza Editorial,
Madrid.

e Berkson, W. (1981). Las Teorias de los Campos de Fuerza. Desde Faraday hasta Einstein, Alianza Editorial,
Madrid

e Hesse, M (1962) Forces and Fields. The Concept of Action at a Distance in the History of Physics. New York:
Dover Publications

e Nersessian, N. (1984) Faraday to Einstein: Constructing Meaning in Scientific Theories. Dordrecht: Kluwer
Academic Publishers

eMcMullin, E. (1965). The concept of matter in Greek and medieval philosophy. University of Notre Dame Press

e Smith, R.: (1993) El universo en expansion. Alianza Ed. Madrid.




2 Modelos: contexto de construccién en ciencias naturales y de lo artificial

Modelos en filosofia de la ciencia. Procesos de construccion de modelos. Funcién artefactual y biolégica
Bibliografia

e McMullin, E. (1985) Galilean idealization, Studies in the History and Philosophy of Science 16 : 247-273

e Duhem, P. (2003), La teoria fisica, su objeto y estructura, Herder. Barcelona. Cap. 4.

e Morgan, M. y Morrison, M. (eds.), (1999), Models as Mediators: Perspectives on Natural and Social Science,
Cambridge: Cambridge University Press

e Rodriguez, V. y Lamberti, W. (2008), El concepto de modelo fisico en Boltzmann, en Epistemologia e Historia
de la Ciencia, Seleccién de trabajos de las XVIII Jornadas, Volumen 14, Cérdoba

e Rodriguez, V. y Lamberti, W (2009), Notas sobre la concepcion de Maxwell acerca de la fisica experimental en
Epistemologia e Historia de la Ciencia, Seleccién de trabajos de las XIX Jornadas, Volumen 15, Cérdoba.

e Poincaré, H. (1943), Ciencia e Hipotesis. Trad. de A. Besio y J. Banfi, editorial Espasa-Calpe (seleccion)

e Dennett, D. C., (1999), La peligrosa idea de Darwin: evolucion y significados de la vida. Barcelona: Circulo de
Lectores. (trad. Blanco-Morales). Capitulo 8.

e Preston, B, (1998), Why Is a Wing Like a Spoon? A Pluralist Theory of Function, The Journal of Philosophy,
95(5): 215-254. doi:10.2307/2564689

e Ginnobili, S. (2009), Adaptacion y funcion - El papel de los conceptos funcionales en la teoria de la selecciéon
natural darwiniana. Ludus Vitalis 17 (31):3-24.

e Caponi, G. (2013), Teleologia Naturalizada (Naturalized Teleology): Los conceptos de funcion, aptitud y
adaptacion en la Teoria de la Seleccion Natural. THEORIA. Revista de Teoria, Historia y Fundamentos de la
Ciencia, 28(1), 97-114.

e Garson, J. (2016). A critical overview of biological functions. Springer. / Capitulo 1 (pp. 1-13).

Bibliografia de consulta

e Boltzmann, L. (1974). Theoretical physics and philosophical problems: Selected writings (Vol. 5). Springer
Science & Business Media. (capitulo «Modelo» correspondiente a su contribucién a la Encyclopaedia
Britannica de 1902)

e Hempel, C. G. (1945). Geometry and empirical science. The American Mathematical Monthly, 52(1), 7-17.

e Poincaré, H. (1946). Ciencia y método. Trad. M. Garcia Miranda y L. Alonso, editorial Espasa-Calpe.




e Poincaré, H. (1947) El valor de la Ciencia, Trad. A. Besio y J. Banfi, editorial Espasa-Calpe.
e Bailer-Jones, D. M. (2009). Scientific models in philosophy of science. University of Pittsburgh Press

e Humphreys, P. (2004). Extending ourselves: Computational science, empiricism, and scientific method.
Oxford University Press.

e Wimsatt, W. C.: 1987, False Models as a Means to Truer Theories. en: M. Nitecki and A. Hoffmann (eds.):
Neutral Models in Biology. Oxford: Oxford University Press, pp. 23-55.

eDuran, J. M. (2017). Simulaciones computacionales: un andlisis de dos concepciones antagdnicas. Principia: an
international journal of epistemology, 21(1), 125-140.

3 El problema del origen y la caracterizacion de la vida

El organicismo de principios del siglo XX en la discusién mecanicista y vitalista. Materialismo y vida.
Caracterizaciones de la vida. Emergencia y vida.

Bibliografia
e Oparin, A. (2005) El origen de la vida, Editores Mexicanos Unidos

e Mayr, E. (2016) ;Cual es el significado de "vida"? en Bedau, M; Cleland, C.: La esencia de la vida, Fondo de
Cultura Econémica, México, (pp 187-213)

e Sober, E. (2016) Ensefianzas del funcionalismo: el porvenir de la vida artificial fuerte, en Bedau, M; Cleland,
C.:Laesencia de lavida, Fondo de Cultura Econdmica, México. (pp 459-479)

e Fox Keller, E. (2016) La creacion de "vida auténtica" en Bedau, M; Cleland, C.: La esencia de la vida, Fondo de
Cultura Econdémica, México, (pp.585-596)

e Cleland, C. y Chyba, C. (2016) ¢Hay una definicion de "vida"? en Bedau, M; Cleland, C.: La esencia de la vida,
Fondo de Cultura Econémica, México, (pp. 661-689)

e Hoyningen-Huene, P. (2019). Reduccion y emergencia. Epistemologia e Historia de la Ciencia, 3(2), 112-132.
ISSN: 2525-1198 (traduccién Andrés llcic)

e Luisi, P. (2010) La vida emergente. Caps. 1 - 6.Tusquets Eds., Barcelona.

e Bedau, M. Cuatro enigmas sobre la vida, en Bedau, M; Cleland, C.: La esencia de la vida, Fondo de Cultura
Econdmica, México.

Bibliografia de consulta

e Bedau, M. (2002). Downward causation and the autonomy of weak emergence. Principia: an international
journal of epistemology, 6(1), 5-50.

¢ Shapiro, R. Las interacciones de las moléculas pequeias fueron centrales en el origen de la vida en Bedau, M;
Cleland, C.: La esencia de la vida, Fondo de Cultura Econémica, México, 2016 (pp 271-284)




¢ Fry, . ;Son tan diferentes las distintas hip6tesis sobre la emergencia de la vida?. en Bedau, M; Cleland, C.: La
esencia de la vida, Fondo de Cultura Econdmica, México, 2016. (pp 285-325)

e Boden, M. (2016) La vida alienigena: ;cémo sabriamos? en Bedau, M; Cleland, C.: La esencia de la vida,
Fondo de Cultura Econdémica, México, (pp. 506-528)

REGIMEN DE CURSADO

Los alumnos promocionales deberdn aprobar dos parciales con un promedio de 7 6 mas y
con nota no menor de 6 puntos. También se deberda seleccionar un texto de los sugeridos
por la catedra para presentarlo durante las clases.

Para aprobar las instancias de parciales se deberan presentar dos trabajos breves. El
primero sobre la unidad 1 y el segundo sobre la unidad 2 o la 3. Para dicho trabajo se
deberd seleccionar un problema de la unidad correspondiente. Se espera que este trabajo
no sea una mera descripcién o resumen del tema.

Al finalizar la materia se deberd seleccionar un tema o problema de la materia para
presentarlo en un trabajo escrito y defenderlo en un coloquio final. El trabajo final puede
ser una continuacién de alguno de los dos trabajos presentados como parciales.

Los alumnos regulares deberan aprobar el 80% de practicos y dos parciales con cuatro o
mas. Se propondrd un parcial recuperatorio para aquellos que no hayan logrado la
aprobacién o se encontraran ausentes en uno de los dos parciales regulares. Examen final
oral sobre la totalidad del programa desarrollado en el curso.

Los alumnos libres deberan presentarse en el turno de alumnos regulares y libres
establecido por la Facultad. Aprobaran primero una prueba escrita sobre temas del
programa completo de la materia a determinar ese mismo dia; luego de aprobado tal
examen seran examinados oralmente. El promedio de la nota de ambas pruebas
constituira la nota final del examen.

EVALUACION
Se realizaran dos examenes parciales con un recuperatorio. Aquellos alumnos que
accedan a la promocidn tendran que defender un breve trabajo final.

CRONOGRAMA TENTATIVO DE EVALUACIONES

Primer parcial 22 de septiembre




Segundo parcial 28 de octubre
Propuesta de trabajo final 10 de noviembre.

Recuperatorio 12 de noviembre




